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1. Enquadramento

A mortalidade por atropelamento é o efeito mais visivel das estradas na fauna e, embora o facto ndo seja
consensual, é provavelmente também o impacte mais negativo na fauna. Com efeito, estudos com base
em simulagdes, demonstram que a mortalidade, mais do que a redugao da conectividade promovida pelas
rodovias, € o principal fator que contribui para a redugao da diversidade genética das populagdes selvagens
que ocorrem na periferia das estradas e, portanto, que mais pde em causa a persisténcia destas
populagdes a longo prazo (Jackson & Fahrig, 2011).

A Infraestruturas de Portugal (IP), consciente da importancia deste impacte das estradas na fauna,
manteve como um dos seus objetivos de sustentabilidade ambiental, a “redugdo da mortalidade da fauna
nas estradas”, um objetivo que a ex—Estradas de Portugal (EP) incluira no contrato de concesséo celebrado
com o Estado (Base 2 do DL 380/2007, de 13 de novembro, na redagéo do DL n.° 110/2009, de 18 de
maio, alterado pelo DL n.° 44-A/2010, de 5 de maio).

Com vista ao cumprimento deste objetivo, foi estabelecido em 2010 um protocolo com a Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa (FCUL), visando estabelecer uma intercolaboragdo no
desenvolvimento de um programa de monitorizagado da mortalidade dos animais nas estradas, durante a

sua fase inicial.

Ao abrigo do referido protocolo, a empresa instituiu o procedimento regular de registo dos avistamentos de
cadaveres de animais, no decurso das inspe¢des das estradas, numa base de dados georreferenciada,
tendo a FCUL elaborado um manual de identificacdo da fauna mais suscetivel de ocorrer, e realizado
sessdes de formacao para os colaboradores da empresa envolvidos neste procedimento. A FCUL produziu
ainda relatérios de progresso, onde analisou os dados fornecidos pela empresa em termos de quantificagdo
de taxas de mortalidade e padrdes temporais e espaciais de atropelamento dos diversos grupos

taxondmicos, os quais podem ser consultados no site institucional’.

Terminado o protocolo, a empresa prosseguiu com o programa nos moldes ja estabelecidos, garantindo o
acompanhamento continuo da monitorizagdo, a adequabilidade da informagdo recolhida e dos
procedimentos aplicados e a analise dos dados de forma a identificar situagdes criticas de mortalidade da
fauna e propor medidas para a sua minimizagdo. Os relatérios-sintese anuais estdo disponiveis para
consulta no referido site da IP. Recentemente, foi também produzido pela IP um novo manual de
identificacdo da fauna, mais completo e com descrigbes e imagens mais detalhadas das espécies.

Face a necessidade de reformular e atualizar os objetivos de sustentabilidade da IP, o programa de
monitorizacdo da mortalidade sofreu algumas alteragbes metodolégicas em 2015, visando a redugéo de
alguns dos constrangimentos observados (que reduziam a fidedignidade dos resultados apresentados) e

a criagao de indicadores de avaliagdo. Assim foram criados indicadores de mortalidade de fauna que

' https://www.infraestruturasdeportugal.pt/sustentabilidade-ip/ambiente-ip/biodiversidade-ip/acoes-de-conservacao-da-natureza-
ip




'I Monitorizagdo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da IP. Relatdrio Sintese, 2022

servirdo de base a definicdo de prioridades de intervencdo. Neste ambito, destaca-se a sele¢cao de um
conjunto de trogos onde foi realizado um esforgo de estandardizacdo da amostragem para assegurar a

comparabilidade temporal e espacial dos resultados.

Para além dos dados recolhidos pelas equipas da IP, estdo ainda integrados na base de dados, os registos
efetuados pela Universidade de Evora, ao abrigo da pareceria estabelecida no ambito do Projeto LIFE
LINES Rede de Infraestruturas Lineares com Solugbes Ecolégicas?, e os dados registados pelos
utilizadores da aplicacdo moével LIFE LINES, desenvolvida pela IP em colaboragao com a Universidade de
Evora no &mbito do mesmo Projeto, a qual permite a recolha de dados de mortalidade (georreferenciados
e fotografados) e que esta disponivel gratuitamente ao publico, através do Google Play desde 30 de julho
de 2019.

Acresce que os dados da IP e da aplicagao LIFE LINES (apés a sua validagao por especialistas) bem como
os de outras entidades (Concessionarias e Subconcessionarias, Universidades, GNR, etc.) e
investigadores, estdo reunidos numa base de dados nacional desenvolvida no &mbito do referido Projeto,
a qual visa servir de suporte a estudos de impacte e planeamento ambiental relativos a construgao de
novas estradas, ou beneficiagao das existentes, e a definicdo de medidas de correcdo e minimizagao dos

riscos de atropelamento e do efeito barreira ao movimento dos animais.

De salientar, também, que a IP esteve representada no Grupo de Trabalho criado pelo Despacho n.°
8157/2021, de 18 de agosto, para elaboragdo do “Programa de Monitorizacdo e Minimizagao do
Atropelamento de Animais na Rede Rodoviaria Nacional’. De acordo com o documento, o Programa
deveria ter em consideragao o teor do recomendado na Resolugdo da Assembleia da Republica n.°
59/2018, e, com base na avaliagao do impacte dos atropelamentos de animais na rede rodoviaria nacional,
deveria definir prioridades, quer ao nivel da implementacdo de metodologias padronizadas para
implementacdo de uma rede nacional de monitorizagdo, quer ao nivel da implementagéo e testagem de
medidas que reduzam este atropelamento. Neste contexto, foi proposto pelo Grupo de Trabalho, a
utilizagdo da base de dados do LIFE LINES para este efeito, dado ser uma ferramenta adequada para

responder aos objetivos do Programa.

O presente relatério constitui uma sintese dos resultados obtidos em 2022, em especial no que respeita a
avaliagdo da incidéncia de hotspots® nos trogos selecionados, com o objetivo de identificar as zonas criticas

e realizar intervencdes que permitam a redugao da mortalidade nestes pontos. Paralelamente, é também

2 A IP foi Parceiro e Beneficiario Associado do Projeto LIFE LINES Rede de Infraestruturas Lineares com SolugGes Ecoldgicas,
cofinanciado pela UE e coordenado pela Universidade de Evora. Este projeto, que decorreu entre agosto de 2015 e maio de 2021,
teve por objetivo ensaiar, avaliar e disseminar medidas destinadas a mitigar efeitos negativos de infraestruturas lineares em varias
espécies de fauna e, simultaneamente, promover a criagdo, ao longo das mesmas, de uma Infraestrutura Verde de suporte ao
incremento e conservacao da biodiversidade. Para assegurar o seu objetivo e resolver um conjunto de problemas identificados
(entre os quais a mortalidade e efeito barreira das infraestruturas), o projeto integrou um conjunto de agbes na sua maioria
baseadas em solugbes de carater demonstrativo e inovador. A IP assumiu neste projeto os trabalhos de adaptacdo das
infraestruturas as medidas de conservagdo de biodiversidade definidas, sobretudo para minimizagdo de efeito barreira e da
mortalidade bem como de potenciagdo do uso das bermas das infraestruturas como corredor de deslocagéo, incluindo criagéo de
“microrreservas” em parcelas sob sua propriedade. Adicionalmente, foi desenvolvida uma aplicagdo moével para registo de
mortalidade de animais, e um sistema automatizado de monitorizagado de animais atropelados, o qual se encontra atualmente em
testes pela IP.

3 Pontos geograficos com valores de mortalidade de animais superiores ao esperado face a uma situagdo aleatoria (valor
determinado estatisticamente, ver capitulo 2).
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calculado o Valor Faunistico* (VF) dos atropelamentos registados na restante rede de estradas, visando a
sua redugao através de intervengdes locais, direcionadas para as espécies mais sensiveis, sempre que
possivel. Sao, ainda, identificados os trogos com maior nimero de ocorréncias de espécies de ungulados

(cervideos e javalis) dado o risco acrescido em termos de Seguranca Rodoviaria.

Posteriormente, é efetuada uma analise global dos dados obtidos desde o inicio do Programa, de forma
verificar a evolugédo dos hotspots e de zonas criticas identificadas nos anos anteriores, bem como detetar

zonas de maior acumulagéo de ocorréncias ao longo dos anos.

Sao, também, apresentadas as solug¢des e intervengdes ja implementadas com o objetivo de minimizar o
risco de mortalidade da fauna e simultaneamente promover a conetividade entre habitats possibilitando o
fluxo genético e a viabilidade das espécies a longo-prazo. As solugdes mais utilizadas e cuja eficacia foi ja
demonstrada, consistem em melhorar as vedagdes existentes ou, no caso das vias nao vedadas, aplicar
vedagdes adequadas nos trechos sem ligagbes de nivel (junto estas vias podem existir vedagcdes das
propriedades privadas, mas estas, geralmente, sdo pouco eficientes para animais de pequeno e médio
porte) e em criar passagens para fauna, as quais podem ser providenciadas através de adaptagdes as
estruturas existentes. Efetivamente, ja varios estudos demonstraram que, de uma forma geral, os
vertebrados terrestres utilizam as passagens hidraulicas (PH) e as passagens agricolas (PA) para
atravessar a estrada e que a disponibilidade destas estruturas pode contribuir positivamente para a
reducdo da sua mortalidade nas estradas (e.g. Niemi et al., 2014; Ascensao, 2005; Malo et al., 2004), em
especial se estiverem associadas a vedagdes. Para além disso, permitem reduzir o efeito-barreira e

promover a conetividade entre os habitats (e.g. Clevenger et al, 2001; Ascenséao et al, 2016).

Neste contexto, os resultados do Programa de Monitorizagdo da Mortalidade de Fauna nas estradas da IP
sao levados em consideragao na definicdo de requisitos especificos a incluir nas obras de beneficiagao de
estradas, de PA ou PH, de forma a ponderar a necessidade de incluir medidas de minimizagao para a

fauna, numa ética de otimizar a relagdo custo/beneficio das mesmas.

Os objetivos do Programa consistem, assim, na caracterizacdo e analise da mortalidade da fauna nas
estradas geridas pela IP e na identificagdo de zonas criticas e hotspots, garantindo dados robustos para
responder de forma expedita as solicitagdes internas (e.g. zonas de acidentes recorrentes devido a colisdes
com animais de médio/grande porte, estudos ambientais, Plano de Proximidade — estabelecimento de
indicadores de prioridade para os trogos a intervencionar) e externas (e.g. Instituto de Conservagéo da
Natureza e das Florestas (ICNF), Secretaria de Estado das Infraestruturas, Autoridade da Mobilidade e
dos Transportes (AMT), Gestor do Cliente, colaboragao com projetos técnico-cientificos), e propor medidas

de minimizagao.

4 Parametro que considera o niimero de animais atropelados e a sua sensibilidade ecoldgica (ver capitulo 2).
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O Programa visa também cumprir as metas estabelecidas para os indicadores da Mortalidade de Fauna

assumidos, nomeadamente:

= Redugao dos hotspots identificados pelo menos 3 vezes, durante um periodo de 5 anos, nos 5 anos
seguintes, mediante intervencdes dirigidas a mitigacdo da mortalidade verificada. E aplicavel nos
trocos selecionados para a metodologia estandardizada. O periodo atualmente em analise é 2022-
2026.

= Reducgao do VF dos atropelamentos, durante um periodo de 10 anos (2015-2024), avaliada com base

na reta de regressao de VF em fungéo do tempo. E aplicavel na restante rede de estradas da IP.

2. Metodologia
2.1. Recolha dos dados

A recolha de dados é efetuada, desde abril de 2010, pelos oficiais das Unidades Mdveis de Intervencgéo e
Apoio (UMIA) distritais da empresa, no decurso dos seus roteiros de inspegéo regular das estradas, os
quais decorrem, de uma forma geral, com periodicidade semanal. No entanto, no caso das vias que
apresentam caracteristicas de autoestrada e/ou trafego elevado (Rede de Alta Prestagdo) a inspecgéo é
efetuada diariamente, enquanto a maioria dos Itinerarios Principais (IP) e dos Itinerarios Complementares

(IC) sao inspecionados trés vezes por semana.

Os registos dos avistamentos de cadaveres de animais sao efetuados in loco numa plataforma web de
gestéo de dados georreferenciaveis (XTranWeb), a partir da qual migram para o visualizador de informagao
geografica da IP (SIG Empresarial, Fig. 1), onde sédo posteriormente complementados e sistematizados,
através de uma ferramenta de edigao desenvolvida pela unidade que gere os Sistemas de Informagao
Geogréfica (SIG).

[3 elemento(s)] Identificacdo no ponto -23989.99 , -178564.03

Ambiente | Biodiversidade | Registos de da Fauna | 2010-2015 | Mamiferos (1 Item)

[-_Bj Reporting & X [3 Reserved.Re X —|—

A Nio seguro | portalbie...

e

L,’Jr

Fig. 1 — Visualizagado dos registos de mortalidade no SIG Empresarial.
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A informacgéo recolhida em 2022 é relativa a cerca de 13900 km de estradas sob a gestéo direta da IP (a
data de dezembro de 2022), na sua maioria estradas nacionais (EN) ou regionais (ER). E importante
ressalvar que é nos distritos de Lisboa e Porto que se concentra a generalidade das autoestradas sob

gestao direta da IP, estando a maioria das restantes autoestradas concessionadas ou subconcessionadas.

Os oficiais que efetuam a monitorizagao recebem formacao especifica, visando a sua capacitagdo para
identificacdo dos animais e para preenchimento do registo informatico dos avistamentos. Nao obstante,
existem alguns constrangimentos metodoldgicos que influenciam a recolha dos dados, uma vez que os
avistamentos sao efetuados no decurso das atividades de inspec¢éo, ndo sendo seguida uma metodologia
especifica para a monitorizagdo da mortalidade. Desta forma, ndo sdo aplicados os procedimentos
recomendados para este tipo de estudos, nomeadamente velocidade inferior ou igual a 20 km/h e busca
sistematizada de cadaveres de animais, o que origina uma subestimacgéo dos animais, principalmente os
de menor porte. A frequéncia de amostragem, a experiéncia do observador, o trafego e o clima sao outros
fatores que condicionam o grau de detecdo dos animais. Acresce que os animais de pequenas dimensdes
sdo frequentemente projetados para fora da estrada com o embate, removidos por animais necréfagos ou
apresentam elevada velocidade de degradagdo (e.g. anfibios, morcegos, pequenos répteis, etc.), sendo
por essa razao, também subestimados.

Salientam-se, ainda, as diferentes periocidades de inspegcdo das estradas em fungdo das suas
caracteristicas, que dificultam a comparagéo de resultados entre vias. Esta variabilidade de esforgo de
amostragem pode, inclusivamente, verificar-se na mesma estrada, devido a outros fatores (por exemplo
trabalhos de manutengao), ou pontuais reestruturagées das equipas de inspegao, o que influencia os
resultados anuais e pode comprometer a fidedignidade da comparagéao interanual. Acresce que nos dois
anos anteriores, a periodicidade de inspegao das estradas nacionais e regionais foi mais irregular que o

normal, devido as restricbes impostas pela situacdo de pandemia.

Foram também considerados os animais atropelados detetados pelas equipas que efetuam as atividades
de conservagéao corrente das vias, os animais registados na sequéncia de acidentes e as informacdes de
outras entidades como o ICNF.

Acrescem, ainda, os animais reportados diretamente a equipa do LIFE LINES ou registados na aplicagédo
mével LIFE LINES, apds a sua validacdo pela Universidade de Evora. Assim, os dados localizados em vias
sob gestao direta da IP foram integrados na base de dados da IP, tendo sido acautelada a remogao das

ocorréncias repetidas (mesma informacao proveniente de fontes diferentes).

Nao obstante a importancia do acréscimo de informacgao, as diferentes fontes de informacao, e respetiva
variabilidade de esfor¢o de amostragem, bem como os constrangimentos metodolégicos das equipas da

IP anteriormente referidos, nao permitem assegurar a comparabilidade temporal e espacial dos resultados.

Visando a colmatagéo deste tipo de constrangimentos, em 2015 definiram-se 18 trogos de estrada (Tabela
1), com cerca de 15 km, para aplicagdo de uma metodologia de recolha de dados mais sistematica e
estandardizada, em particular a frequéncia de amostragem que decorre com uma periodicidade semanal.

Contudo, nos dois anos anteriores esta periodicidade foi mais irregular devido a situagdo de pandemia,
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que obrigou a ajustes face as regras de confinamento e baixas nas equipas de trabalho. E, também, de
salientar o aumento da frequéncia de amostragem no caso dos dois trogos do IC1, a partir do segundo

semestre de 2021, por razdes operacionais relacionadas com o trafego da via.

Os trocos localizam-se nos trés distritos onde a mortalidade de fauna selvagem se revelou mais
significativa nos primeiros anos do Programa de Monitorizagdo: Castelo Branco, Evora e Setubal (Garcia,
2015). Os critérios para a seleg¢ao dos trogos levaram em consideragao a existéncia de registos prévios de
atropelamentos de espécies particularmente relevantes em termos de conservagao, a proximidade a areas
classificadas, a identificacdo de hotspots em anos anteriores, uma tendéncia crescente de mortalidade,
abrangéncia de diferentes niveis de trafego e, sempre que possivel, a possibilidade de comparagao entre

trogos da mesma tipologia, com e sem medidas de mitigacdo da mortalidade.

Tabela 1 — Trogos selecionados para monitorizagao estandardizada entre 2015 e 2021.

IP2; km: 210-225 IC1; km: 609-624 ER240; km: 6-21
EN4; km: 148-163 IC1; km: 624-639 ER240; km: 21-36
EN251; km: 81-96 ER253; km: 4-19 ER233; km: 41-56
EN18; km: 267,5-281* ER261; km: 0-15 EN239; km:44-59
EN256; km: 5-20 EN120-1; km: 0-15** EN230; km: 166-181
EN256; km: 26-41 EN5; km: 65-80 EN230; km: 181-196

* Este trogo tem apenas 13,5 km dado que a restante extensdo esta subconcessionada. Contudo, tendo em
conta os critérios para selecdo dos trogos, considerou-se ser pertinente a sua inclusdo no grupo.

**Parte deste trogo esta simultaneamente classificado como ER120-3

No ano anterior, decorridos sete anos desde o inicio desta monitorizagdo estandardizada, foi avaliado o
cumprimento da meta atribuida ao indicador e verificou-se ser necessario alterar alguns dos trogos
selecionados, nomeadamente aqueles em que os dados registados tém sido muito reduzidos
comprometendo a fidedignidade das analises estatisticas, bem como os trogos do IC1, devido ao aumento
da frequéncia de amostragem dos mesmos. Assim, a partir de 2022, foi iniciado um novo ciclo (2022 -
2026) de monitorizagao estandardizada em 18 trogos, tendo sido substituidos os trogos menos adequados
e mantidos os outros tendo em conta a relevancia da sua monitorizagéo (Tabela 2 e Fig. 2). Ndo obstante,
os trogos que foram removidos desta sele¢cdo, continuam a ser acompanhados de forma a garantir a

minimizacao dos hotspots identificados anteriormente.
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Tabela 2—- Trogos selecionados para monitorizagdo estandardizada entre 2022 e 2026 (trogos novos a bold).

Setubal Castelo Branco

IP2; km: 210-225 ER253; km: 4-19 ER240; km: 6-21
EN4; km: 148-163 ER261; km: 0-15 ER240; km: 21-36
EN251; km: 81-96 EN120-1; km: 0-15** EN230; km: 166-181
EN18; km: 267,5-281* EN5; km: 65-80 EN18; km: 17-32
EN256; km: 5-20 EN253; km: 27-42 EN233; km: 73,5-87,5*
EN256; km: 26-41 EN121; km: 7,5-22,5 EN3; km: 182-197

* Estes trogos tem um pouco menos que 15 km dado que a restante extensdo ndo esta sob gestéo da IP.
Contudo, tendo em conta os critérios para selegdo dos trogos, considerou-se ser pertinente a sua inclusao
no grupo.

**Parte deste trogo esta simultaneamente classificado como ER120-3

Rede Nacional de Areas Protegidas
Rede Natura 2000 - Zonas de Protecgho Especial

Rede Natura 2000 - Zonas Especiais de Consenvagio [ESg

».'"‘{“5'(—’": £

EN230

ER240

ER261

EN121

"X EN120-1
A
A

A

Fig. 2 — Trogos selecionados para monitorizacdo estandardizada entre 2022 e 2026.
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2.2. Analise dos dados

Numa primeira fase é apresentado um panorama geral, por distrito, da mortalidade de animais domésticos
e silvestres, ocorrida durante o ano em analise, comparativamente com o ano anterior e com os valores
médios entre 2015 e 2019. Por terem sido anos atipicos, ndo se incluiram 2020 e 2021 neste ultimo

intervalo, tendo-se optado por os comparar de forma individualizada.

A mortalidade de animais domésticos apresenta um peso significativo nos valores registados, no entanto,
dado que os padrdes e causas de mortalidade deste grupo sao inteiramente distintos daqueles dos animais
silvestres, e tendo em conta que os indicadores de sustentabilidade se baseiam no valor ecolégico das

espécies, as analises subsequentes foram realizadas separando estes dois grupos.

No caso dos animais domésticos, foram determinadas as areas de maior concentragdo de ocorréncias
através de analises espaciais, nomeadamente aplicando a estimativa de densidade de Kernel, presente
na extensao Spatial Analyst do software ArcGis 10.7.1. Esta ferramenta calcula a densidade de pontos
numa vizinhanga circular ao redor de cada ponto, correspondente ao raio de influéncia (na maioria das
analises efetuadas usou-se um raio de 3000 m). O valor para a célula é a soma dos valores de Kernel
sobrepostos e divididos pela area do raio de pesquisa (Silverman,1986). O mapa gerado por esta fungéo
€ uma alternativa para analise geografica da intensidade pontual de atropelamentos, permitindo uma visdo

geral do processo em toda a regido do estudo.

Relativamente aos animais silvestres, apds uma apresentacdo geral das densidades de ocorréncias
registadas a nivel nacional, através da estimativa de densidade de Kernel, os dados foram tratados
agrupando as espécies por grupos ecoldgicos, incluindo ainda abordagens individualizadas quer no caso
dos animais com maior interesse conservacionista quer no caso dos ungulados (javalis e cervideos) dado

o risco que representam em termos de seguranga rodoviaria.

Tal como referido no ponto anterior, os dados recolhidos sao abundantes para os animais de média/grande
dimensao, mas nao para espécies de pequeno tamanho (menores que 15-20 cm), mais dificeis de detetar.
Por esta razao, as analises posteriores sdo focadas nos animais de maior dimensédo, nomeadamente os
apresentados na Tabela 3, ndo sendo incluidos os grupos de pequenos animais como os anfibios. E de
referir que varios estudos tém demonstrado que os anfibios sdo das espécies que apresentam uma taxa
de atropelamento mais elevada, particularmente em anos humidos (Carvalho & Mira, 2011), no entanto,
devido ao seu pequeno tamanho e reduzido tempo de permanéncia dos cadaveres na via, a mortalidade

é frequentemente subestimada.

A cada um dos grupos ecoldgicos especificados foi atribuido um valor de ponderagédo de Sensibilidade
Ecoldgica (SE) tendo em conta as especificidades ecolégicas em termos do habitat, do nivel tréfico e da
area de distribuicdo em Portugal (adaptado de LNEC, 2015). Este valor varia entre 1 (SE mais reduzida) e

4 (SE mais elevada).

Para além dos aspetos relativos a ecologia e distribuicdo dos grupos indicadores foi também considerado,
individualmente e por ordem de importancia, o estatuto de conservacgao (EA) das espécies de acordo com

o Livro Vermelho de Vertebrados de Portugal (Cabral et al. 2006). Na Tabela 4 é apresentada a ponderagéo
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conferida em fungéo deste estatuto (adaptado de LNEC, 2015) e no Anexo | sdo descritas as categorias

de estatuto atribuidas pelo Livro Vermelho.

Tabela 3 — Grupos Faunisticos considerados e respetivo valor de Sensibilidade Ecoldgica (SE)

(adaptado de LNEC, 2015)

Grupos Faunisticos

1.

2.

MAMIFEROS
1.1. Ourigos-cacheiros 1
1.2. Lagomorfos (coelhos e lebres)
1.21. Coelho-bravo 1
1.2.2. Lebre 1
1.3. Carnivoros
1.3.1.  Carnivoros generalistas (raposa, sacarrabos, texugo) ou 2
carnivoros silvestres “ndo identificados”
1.3.2. Carnivoros florestais e/ou especializados (fuinha, geneta e doninha)
1.3.3.  Outros carnivoros especialistas e/ou com distribuicdo mais restrita (lontra, 4
furdo-bravo, lobo-ibérico, lince-ibérico)
1.4. Ungulados (javali e cervideos)
1.4.1. Javali 1
1.4.2. Veado, gamo e corgo 2
AVES
2.1. Corujas e noitibds
2.1.1. Coruja-das-torres, bufo-real, outras corujas e mochos exceto as 3
mencionadas em 2.1.2, noitibds
2.1.2. Mocho-galego e coruja-do-mato ou corujas/mochos “néo identificados” 2
2.2. Aves de rapina diurnas
2.3. Outras aves 1
REPTEIS
3.1. Cagados 3
3.2. Cobras

3.3. Lagartos e lagartixas
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Tabela 4 — Estatutos de Conservagao das espécies e ponderagao conferida (EA) (LNEC, 2015).

Estatuto de Conservagao “

Espécies CR — Criticamente em Perigo 4
Espécies EN — Em Perigo 3
Espécies VU — Vulneravel 2
Espécies DD — Informacgéao Insuficiente 1,5
Espécies com outro estatuto, a excegdo de NA (Nao Aplicavel) 1

Os indicadores de mortalidade de fauna foram definidos em dois niveis, segundo o tipo de dados em que

se baseiam:

= Mortalidade de Fauna nos 18 trocos de estradas selecionados para aplicagdo da metodologia

estandardizada;
= Mortalidade da Fauna na restante rede de estradas

No primeiro caso, os indicadores de sustentabilidade da mortalidade baseiam-se na identificacdo de
hotspots de mortalidade avaliados pelo método de Malo (Malo et al, 2004), em segmentos de estrada de
1000 m. Inicialmente foram considerados segmentos de 500 m dado ser considerado a extensdo mais
adequada para atuar ao nivel de implementagcado de medidas de mitigagdo e por ser comummente usada
em estudos de mortalidade por atropelamento em Portugal (Gomes et al., 2009; Carvalho & Mira, 2011,
Santos et al., 2013). No entanto, os resultados obtidos ndo foram consistentes, devido ao reduzido numero
de atropelamentos por segmento. De forma a garantir uma maior robustez dos dados, e uma vez que a
generalidade das espécies registadas sao animais que apresentam mobilidade elevada, optou-se por

considerar sempre segmentos de 1000 m.

O método de Malo compara o numero de atropelamentos registado em cada segmento com o esperado
aleatoriamente, baseado numa distribuicdo de Poisson tendo como média o numero de atropelamentos
registado para a categoria (estrada, regido ou grupo ecoldgico) em analise. A féormula para calcular os

hotspots através do método de Malo é a seguinte:

X

A = n°® médio de ocorréncias por sector
X = n° de ocorréncias
P(x) = Probabilidade de x ocorréncias

Considerou-se que uma dada secgao era um potencial hotspot sempre que o nimero de ocorréncias fosse

superior a uma probabilidade de 99%, relativamente ao esperado face a uma situacéo aleatéria, isto &,

10
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quando Y P(x) > 0,99. Embora neste tipo de estudos seja habitual considerar-se uma probabilidade de
95%, no presente estudo optou-se por uma probabilidade superior a 99% uma vez que, de outra forma,
setores com um ou dois registos seriam considerados como hotspots. Este ajuste baseou-se na Corregéo
de Bonferroni (Miller, R. G., 1966), um método conservativo que pode ser utilizado para evitar falsos

hotspots.

Por questdes de dimensido da amostra o método de Malo raramente podera ser aplicado especificamente
a cada um dos subgrupos propostos ou as espécies ameagadas. Assim, a aplicagdo do indicador de

sustentabilidade foi efetuada em duas fases:

i) Identificacdo dos hotspots (segmentos de 1000 m) de mortalidade global de fauna, no conjunto dos 18

trocos, pelo método de Malo;

i) Hierarquizagdo dos hotspots fazendo a decomposicdo da mortalidade total nos varios grupos e

subgrupos considerados e calculando o valor de VF (Valor Faunistico) para cada hotspot.

Este parametro, que inclui de forma multiplicativa o nimero de animais atropelados, a sensibilidade
ecolégica (SE) de cada espécie/grupo e o estatuto de ameacga (EA), foi contabilizado através da
seguinte férmula (LNEC, 2015):

— 11
VF = Z sp;.SE;.. EA,
1

spi = nimero de registos de atropelamentos da espécie/grupo i por setor de 500 m e por ano
SEi = valor ecolégico da espécie/grupo

EAI = estatuto de conservagao da espécie

n = numero de espécies/grupos com registos de atropelamentos nesse sector.

Em caso de igualdade de valores, a existéncia de registos de espécies ameagadas ou com estatuto DD
€ usada como critério de desempate, valorizando o grau de maior ameacga. Como segunda alternativa,

o critério de desempate sera o numero de registos no ponto.

Os hotspots correspondem, geralmente, a zonas de atravessamento preferenciais e podem ser
condicionadas pelo tipo de habitats da envolvente, orografia do terreno, caracteristicas fisicas da estrada
ou intensidade e velocidade média do trafego. No entanto, nem todos os hotspots identificados séo
persistentes ao longo do tempo, pelo que se considera importante levar em consideragdo a sua
consisténcia. Assim, a recorréncia dos hotspots ao longo do tempo é verificada, e sdo considerados
particularmente relevantes em termos de intervengdo aqueles que, num periodo continuo de 5 anos
ocorrem no mesmo local (sector de 1000 m) em pelo menos 3 anos (adaptado de LNEC, 2015). A meta é
obter uma reducgéo destes hotspots nos 5 anos seguintes, assegurando uma intervengéo direcionada a

sua mitigacao, tendo em conta a composicao dos atropelamentos.

Este procedimento metodolégico teve inicio em 2016, dado que em 2015 o mesmo ainda ndo estava

estabilizado. Desta forma, os trogos selecionados tém sido avaliados neste contexto e os hotspots tém sido

1"
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analisados com o objetivo de implementar medidas de minimizagdo adequadas a cada situagdo. No
entanto, como ja explicado, verificou-se ser necessario alterar alguns dos trogcos, nomeadamente aqueles
em que os dados registados tém sido muito reduzidos comprometendo a fidedignidade das analises
estatisticas, bem como os trogos do IC1, devido ao aumento da frequéncia de amostragem dos mesmos.
Assim, a partir de 2022, foi iniciado um novo ciclo (2022 - 2026) de monitorizagao estandardizada em 18

trocos, tendo sido substituidos cinco trocgos.

Acresce que os hotspots recorrentes, identificados no ciclo anterior, se localizam todos no IC1, tendo estes
trogos sido substituidos por incompatibilidade a nivel da frequéncia de amostragem. Nao obstante, estes
trogos continuam a ser acompanhados de forma a garantir a minimizagao dos hotspots identificados no

ciclo anterior.

Na restante rede, o indicador de sustentabilidade baseia-se no VF, o qual foi contabilizado de forma total
e por distrito, apdés remocgado dos trogos estandardizados, dado ja serem analisados de forma
individualizada. A meta sera, entdo, obter uma tendéncia decrescente do VF global dos atropelamentos,
avaliada com base no sinal do declive da reta de regressdo de VF em fungcédo do tempo (ano), para um
periodo de 10 anos (LNEC, 2015). Para este efeito, foram considerados os anos a partir de 2015 (inclusive),

quando se iniciou este procedimento analitico.

Para determinar os locais onde é necessario intervir prioritariamente de forma a reduzir o VF, foram
identificados os trogos com maior VF em 2022 e, de forma a aferir os pontos com maior densidade de
espécies com interesse conservacionista, foram também identificados os pontos que apresentaram mais
que duas ocorréncias de espécies com SE igual ou